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ميليون هكتار محصولات تراريخته در دنيا؛ اصرار برخي مديران  3/170با وجود كشت بيش از 

هاي   كش ستفاده از آفتويژه در دهه اخير موجب استمرار ا مياني فناوري هراس در كشورمان به
مينوز  نظيربراي كنترل آفاتي  نديازينوكش  حشره. شيميايي خطرناك مانند ديازينون شده است

خيار منطقه جيرفت و كهنوج استفاده  يها و كرم برگخوار خيار در سطح وسيعي در گلخانه
در شرايط  نو تعيين دوره كارنس آكش  حشرهبه منظور بررسي ميزان باقيمانده اين . شود مي

اعمال تيمارها در مركز تحقيقات كشاورزي منطقه  و اي گلخانه عمليات كاشت خيار گلخانه
، به نسبت يك درصد 60كشُ ديازينون امولسيون  از حشرهدر قطعات تيمار . انجام گرفت جيرفت

بل هاي قا برداري از ميوه نمونه. استفاده شد سازنده طبق توصيه شركتدر هزار از فرم تجاري 
طي اين مدت نيز . روز پس از سمپاشي انجام گرفت 21و  14، 10، 7، 3، 1برداشت و به فواصل 

هاي پلاستيكي ها بلافاصله در پوششنمونه. هيچ گونه سمپاشي در قطعات تيمار انجام نگرفت
 در هر مرحله. درجه سلسيوس نگهداري شدند - 20بندي و تا زمان آناليز در فريزر  رنگ، بسته سياه
. بصورت تصادفي از هر پلات برداشت شد) عدد 5 - 10(برداري، حدود يك كيلوگرم ميوه  نمونه

گيري آن از دستگاه  براي اندازه ،از استخراجپس  ،ديازينونبه منظور رديابي باقيمانده 
بدست آمده نتايج . شداستفاده ) NPD(با آشكارساز نيتروژن فسفره ) GC(كروماتوگرافي گازي 

روز با توجه  10حدود در كش ديازينون  و بر اساس آن دوره كارنس حشره حليل شدهتجزيه و ت
گرم بر كيلوگرم است، تعيين  ميلي 05/0ملي كه معادل  MRL)(به حداكثر ميزان مجاز باقيمانده 

آوري  روز يكبار چين خيار انجام و محصول جمع 3با توجه به اينكه در كشت خيار هر . شد
 .به بازار عرضه شود تا حالت تازه خود را حفظ كند بايدل به سرعت شود و اين محصو مي

بايد  و كش مناسبي براي محصول خيار استفاده كرد توان از ديازينون به عنوان حشره بنابراين نمي
اكنون در  محصولات تراريخته مقاوم به آفات كه هم كشتهاي جايگزين مانند  استفاده از روش

  .شوند؛ در دستور كار قرار گيرد جهان كشت مي هاي كشاورزي زميناز  ميليون هكتار 70بيش از 
 

 هاي كليدي واژه
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  مقدمه

ميليون هكتار  3/170در حدود  چيزيميلادي  2012تا اواخر سال 
كشاورزي در دنيـا بـه كشـت محصـولات تراريختـه       هاي زميناز 

ميليون هكتار آن به گياهان تراريخته مقـاوم   64اختصاص يافته كه 
بـدين  ). Adeli and Ghareyazie, 2012(به آفات اختصـاص دارد  

ين نـوع محصـولات و بـا اسـتفاده از اسـتراتژي      ترتيب با كاشت ا
هـاي شـيميايي    كش استفاده از گياهان مقاوم به آفات، مصرف آفت

گيري كاهش پيدا كرده و اينگونـه محصـولات فاقـد     به طور چشم
ــلامت       ــمين س ــمن تض ــوده و ض ــموم ب ــده س ــه باقيمان هرگون

كننده، از بازار مناسبي چه در داخل و چه بـراي صـادرات    مصرف
دو نكته در عدم استفاده از محصـولات   .برخوردار خواهند بودنيز 

كنون هيچ مدرك و سـندي   تراريخته قابل تامل است، اول اينكه تا
ســوء بــر انســان و محــيط زيســت در  اثرهــايمبنــي بــر وجــود 

محصولات تراريخته ارائه نشده اسـت و دوم اينكـه عـدم كشـت     
حسـاس بـه    محصولات تراريخته به منزله ادامه كشت محصولات

هـاي شـيميايي    كـش  آفات است كه موجب استمرار مصرف آفـت 
موادي كه خطرناك بودن آنها چه براي انسانها و . شود خطرناك مي

بيشماري به اثبـات رسـيده    هاي پژوهشچه براي محيط زيست با 
سعي شده تا قسمتي از معضل باقيمانـده   حاضر پژوهشدر . است
به مصرف تك تك افـراد   ها در محصولات كشاورزي كه كش آفت

هاي  كش درصد از آفت 50بيش از  .رسد نشان داده شود جامعه مي
روي منطقه هدف يعني گياهـان قـرار    ،مورد استفاده در اكوسيستم

. شـود  مختلـف وارد محـيط زيسـت مـي     هاي روشگيرد و به  نمي
هــاي كشــاورزي در ايــران نســبت بــه  كــش مصــرف انــواع آفــت

ــورهاي   ــ دارايكش ــد ناخ ــت  تولي ــتر اس ــابه بيش ــي مش  الص مل
)Anonymous 1995b( .1365هاي  طبق آمارهاي رسمي طي سال 

بـه  در كشـور  كـش   آفـت هزار تـن   60تا  35سالانه بين  1370تا 
كـه از ايـن ميـزان اسـتان      Anonymous 1995a)( دهرسـي مصرف 

درصد كل مصرف كشور را به خـود اختصـاص داده    35مازندران 
 85-86اين ميزان در سـال زراعـي    .Anonymous 1995c)( است

هـزار تـن آن در محصـولات     19تن بوده كـه  هزار  26در حدود 
 اسـت  شـده هزار تن آن در محصولات باغي مصـرف   7زراعي و 

)Heidari 2010( .شـيميايي ماننـد يـك     هـاي  سـم ها يـا   كش آفت
كنند، زيرا در بهتـرين حالـت بـه صـورت      شمشير دو لبه عمل مي

دهند، امـا اسـتفاده    ها را كاهش مي بيماري و ها آفتموقت مشكل 
 شـده از آنها سبب ايجاد مشكلات جـدي  نادرست وسيع، نابجا و 

بـالقوه،   هـاي  آفـت توان به طغيان  از جمله اين مشكلات مي. است
سوزي، آلودگي محيط زيست، مقاومت  ثانويه، گياه هاي آفتظهور 
غيـر   ها، نـابودي حشـرات مفيـد و موجـودات     كش به آفت ها آفت

هـاي   مسـموميت  .كـرد هاي حاد و مزمن اشـاره    هدف، مسموميت
ها علاوه بر پرسنل شاغل در بخش كشاورزي و  كش ناشي از آفت

هـاي شـيميايي، در اثـر مصـرف مـواد       كش كارخانجات توليد آفت
آمـار دقيقـي دربـاره    . دهد غذايي حاوي باقيمانده آنها نيز روي مي

دراز مـدت شـغلي در دسـت      ها و تلفات ناشي از مسموميت زيان
نيست، اما تعداد زيادي از مردم در اثر مصرف مواد غـذايي داراي  

شود  برآورد مي. ها در معرض مسموميت هستند كش باقيمانده آفت
كه درصد زيادي از مـواد غـذايي بخصـوص انـواع سـبزيجات و      

 Hodgson & Levi(ها آلوده باشند  كش جات به باقيمانده آفت ميوه

1997; Ragsdale & Kuhr 1987 .(    يكـي از مهمتـرين موانـع در
، )بـار و سـبزيجات   خصوصـا تـره  (صدور محصولات كشـاورزي  

بـر  . اسـت  مخاطرات ميزان باقيمانده سـموم در ايـن محصـولات   
، كشورهاي عضو، كـه   1مواد غذايي اساس مصوبات كميته كدكس

بـه رعايـت مـوارد ايمنـي      لزم، ماستايران نيز يكي از اعضاء آن 
غذايي و كنترل كيفي محصولات كشاورزي كه وارد بـازار داخلـي   

. هسـتند شوند، با توجه به شرايط محلي خـود   شده و يا صادر مي
هايي است كـه از نظـر ميـزان مصـرف در بـين       خيار يكي از ميوه

 كـش  حشـره . برخوردار است يهاي ايراني از جايگاه خاص خانواده
مينوز و كرم برگخوار خيار  لقبياز  هايي تديازينون براي كنترل آف

اين  .توصيه شده است ،هستنداين محصول  ها آفتكه از مهمترين 
هاي خيـار منطقـه    در سطح وسيعي در مزارع و گلخانه كش حشره

نظـر بـه   . دوش ـ جيرفت و كهنوج بر عليه آفات مذكور استفاده مـي 
تـاكنون بررسـي   منطقه اي  در خيار گلخانه آناينكه ميزان باقيمانده 

در شرايط گلخانه ممكن اسـت بـا    آن نشده و بعلاوه دوره كارنس
عنايـت بـه اينكـه    بـا   متفاوت باشـد و ) هواي آزاد(شرايط مزرعه 

محصول خيار توليدي اين منطقه به ميـزان زيـادي وارد بازارهـاي    
اخيرا صادر د و همچنين شو مي) هاي مختلف كشور استان( داخلي

منظور بررسـي ميـزان باقيمانـده    به  پژوهش، انجام اين شود مينيز 
                                                           

1- Codex Alimentarius Commission 
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و تعيـين دوره كـارنس آن در شـرايط گلخانـه و     كـش   حشرهاين 
ــا   ــه آن ب ــي مقايس ــتاندارد مل ــلامت    اس ــامين س ــدف ت ــا ه و ب

كنندگان داخلي و ايجاد زمينه كنترل كيفي محصول جهـت   مصرف
  . استصادرات، لازم و ضروري 

فرمـول  كشـي غيرسيسـتميك، ارگانوفسـفره و بـا      ديازينون حشره
روي اي  و كـــاربرد گســـترده اســـت C12H21N2O3PSشـــيميايي 
چون مگـس مينـوز و    هايي آفتزراعي دارد و بر عليه محصولات 

حـداكثر   ).Tomlin 2003(شـده اسـت    هاي برگخوار توصـيه  كرم
ــاز   ــده مج ــزان باقيمان ــن  مي ــده اي ــيه ش ــرهتوص ــق  حش كــش طب

 اسـت م كيلـوگر گـرم بـر    ميلي 05/0خيار روي استانداردهاي ملي 
)Iranian National Standard 2010(.  

محصـولات  در  هـا  كش آفتدر خصوص بررسي و رديابي بقاياي 
 هـايي  پـژوهش  ر مناطق مختلف كشـور مختلف و محيط زيست د

مـورد باقيمانـده   در  هـا  پـژوهش يكي از ايـن  در . انجام شده است
كش اندوسولفان مـورد اسـتفاده در مـزارع خيـار در منطقـه       حشره
كش در  كه ميزان اين حشره ه شددي استان لرستان نشان دادچغلون
اسـت   ميكروگرم بر كيلوگرم 2روز پس از سمپاشي حدود  3آب 

 .Jafari et al) رسـد  كه پس از يك ماه ايـن مقـدار بـه صـفر مـي     

ي اندوسولفان و ديـازينون در  ها كش آفتبررسي باقيمانده  .2004)
كيلويه و بويراحمد طـي  فرنگي استان كه مزارع خيار سبز و گوجه

نشان داد كه بيشترين ميزان باقيمانـده مربـوط بـه     82-81سالهاي 
برابر  5/3كش ديازينون در محصول خيار سبز بود كه حدود  حشره

همچنـين مقـدار   . جهاني بوده اسـت ملي و بيشتر از حد استاندارد 
ي و خيار سـبز در  يازينون و اندوسولفان در گوجه فرنگباقيمانده د

 .Salahi et al) شـد ي مناطق استان بالاتر از حد مجاز برآورد برخ

كـش از   نـوع آفـت   8باقيمانده ) 1385(ايماني و همكاران  .2013)
فرنگي و خيار بـه روش   هاي مختلف را در محصولات گوجه گروه

نشـان داد كـه در خيـار     پژوهشاين . كردندتجزيه جمعي بررسي 
ــده  ــتباقيمان ــش آف ــا ك ــازينون، كلره ــوزالن ي دي ــوس، ف ،  پيرف

پروپاترين به ترتيـب پـس از   ديكلرووس، كارباريل، پرمترين و فن
ــيدند و در    4و  5، 7، 9 ، 12، 12، 9 ــاز رسـ ــد مجـ ــه حـ روز بـ

ي ديـازينون، كلرپيرفـوس، و   هـا  كـش  آفـت فرنگي باقيمانده  گوجه
روز بـه حـد مجـاز كـاهش      11و  10، 8فوزالن به ترتيب پس از 

  .Imani et al. 2006)( يافتند

كـش ارگانوفسـفره    حشره 12 باقيماندهميزان در اروپا  پژوهشيدر 
 در مركبــات در والنســياي اســپانيا بررســي و بــابــويژه ديــازينون 

كه ميزان برخي از آنها بيش  شدتوصيه شده مقايسه استانداردهاي 
در كانـادا   .)Torres et al. 1997(از حد استاندارد گـزارش شـدند   

 16روي  تعـدادي از سـموم فسـفره و كلـره     هباقيمانـد ميـزان  نيز 
توصيه شده مقايسـه  استانداردهاي  محصول كشاورزي بررسي و با

ها مخصوصـا   كش نيز تعدادي از حشره ها پژوهشكه در اين  شدند
 .Frank et al(اسـت   شـده ديازينون بيش از حـد مجـاز گـزارش    

ه ميـزان باقيمانـده و دور  ديگـر در ايـران    هايي پژوهشدر  .)1990
 و بـا گيـري   اندازهكارنس سم ديازينون در محصول پياز و پيازچه 

چكســلواكي و  ،توصــيه شــده از كشــورهاي ژاپــناســتانداردهاي 
 .اند كردهرا توصيه  ميزان مجاز آنو  شدهمقايسه المللي  بينكدكس 

ميزان باقيمانده ديازينون در گـيلاس   در بررسي ديگري در كشور،
 شـد ارنس مناسب آن تعيين و معرفـي  و هندوانه مطالعه و دوره ك

)(Yadegarian, 2000; Hajirazagh 2000 and 2001.  
  

  ها روشومواد

متر مربعـي   500كشت خيار بصورت بذري در يك واحد گلخانه 
 هـا  اين آزمايش. با پوشش پلاستيكي و اسكلت فلزي انجام گرفت

هاي كامل تصادفي انجـام شـد كـه شـامل دو      بصورت طرح بلوك
بدين منظـور دو  . بود) بلوك(ار ديازينون و شاهد در سه تكرار تيم

رديف از گلخانه انتخاب كه هر رديـف بـه دو تيمـار ديـازينون و     
ها  متر و فاصله بلوك 10بندي و طول هر تيمار حدود  شاهد تقسيم

پاشي از تيمـار   قبل از سم. متر از هم بود  سانتي 80حدود ) تكرار(
ريكـاوري   هـا  نظـور انجـام آزمـايش   بم) بدون سـم پاشـي  (شاهد 
آبياري و تغذيـه زيـر نظـر كارشناسـان مربوطـه      . شد برداري نمونه

هـاي سـيمي كـه بـه      ها پس از رويش توسط طناب بوته. انجام شد
از دو مـاه قبـل از   . سقف گلخانه بسته شده بودند، آويـزان شـدند  

هـاي خيـار    اعمال تيمارها از انجام هرگونـه سمپاشـي روي بوتـه   
يك ساعت قبل از اعمال تيمارها نمونه بـرداري از  . اري شدخودد
عمليــات سمپاشــي در . هــاي قابــل برداشــت انجــام گرفــت ميــوه

در . دستي انجام گرفت بعدازظهر روز مورد نظر و با سمپاش پشتي
گراد و رطوبت  درجه سانتي 25زمان سمپاشي دماي گلخانه معادل 

 .يادداشت شد درصد 65
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، درصـد  60كُـش ديـازينون امولسـيون     حشـره از در قطعات تيمار 
ساخت شركت آريا شـيمي كـه بـه نسـبت يـك در هـزار از فـرم        

بـرداري از   نمونـه . استفاده شـد طبق توصيه شركت سازنده تجاري 
روز  21و  14، 10، 7، 3، 1هاي قابل برداشـت و بـه فواصـل     ميوه

گونه سمپاشي  طي اين مدت نيز هيچ. پس از سمپاشي انجام گرفت
هـاي   ها بلافاصله در پوشـش نمونه. قطعات تيمار انجام نگرفت در

 -20بندي و تـا زمـان آنـاليز در فريـزر      رنگ، بسته پلاستيكي سياه
بـرداري،   در هـر مرحلـه نمونـه   . درجه سلسيوس نگهداري شـدند 

بصـورت تصـادفي از هـر    ) عدد 5 -10(حدود يك كيلوگرم ميوه 
  .پلات برداشت شد

ذيــل  روش اســتخراج از ديــازينون، انــدهباقيم رديــابي منظــور بــه
 كرومـاتوگرافي  دسـتگاه  گيـري آن از  انـدازه  و بـراي  شـد  استفاده

 شـد  اسـتفاده ) NPD(٣فسـفره  نيتـروژن  آشكارساز با) GC(٢گازي

)Tribolet & Gasser 1995 .(     نتايج بدسـت آمـده تجزيـه و تحليـل
شده و ميـزان باقيمانـده ديـازينون و دوره كـارنس آن در شـرايط      

هاي توصيه شده توسط شركت سازنده  لخانه تعيين و با استانداردگ
  .شدو ملي مقايسه 
از نمونه توزين و آسياب  گرم 10در مرحله اول : روش استخراج

 60ليتـري ريختـه شـد و مقـدار      ميلـي  150شده و در يـك بشـر   
 2سپس ايـن مخلـوط بـه مـدت     . شدليتر استون به آن اضافه  ميلي

ليتر استون به آن اضافه و به مـدت   ميلي 60 دقيقه هموژن و مجددا
مخلوط همـوژن شـده توسـط پمـپ خـلا و      . شددقيقه هموژن  2

كاغذ صافي فيلتر شده و محلول صاف شده به دكانتور انتقـال داده  
 2ليتر محلول سـديم سـولفات    ميلي 150به اين محلول مقدار . شد

دقيقه تكان  1كلرومتان افزوده و به مدت  ليتر دي ميلي 40و  درصد
و مجـددا   شـده در يـك بشـر جـدا    ) فاز پاييني(فاز آلي . داده شد

كلرومتان به دكانتور حاوي محلول باقيمانده  ليتر دي ميلي 20مقدار 
در بشر قبلي ريخته و مقدار ) فاز پاييني(مجددا فاز آلي . شداضافه 

كلرومتان براي سـومين بـار بـه دكـانتور اضـافه و       ليتر دي ميلي 20
محتويات بشر . در بشر قبلي ريخته شد) فاز پاييني(فاز آلي سپس 

از قيف بوخنر حاوي سـولفات سـديم عبـور داده شـد و محلـول      
ليتر  ميلي 10-5گراد تا حدود  درجه سانتي 50صاف شده در دماي 

                                                           
2- gas chromatography 
3- Nitrogen Phosphorous Detector 

ليتر متـانول   ميلي 1در نهايت به اين محلول . شددر روتاري تبخير 
كرومــاتوگرافي  را بــه دســتگاهميكروليتــر از آن  1و  كــردهاضــافه 

جهت پالايش، صـرفاً از فيلتـر   . شدگيري  تزريق و ديازينون اندازه
  .شدمتر استفاده  ميلي 13ميكرون و قطر  45/0سرسرنگي با مش 

كرومـاتوگرافي شـيمادزو    دستگاه گاز: شرايط دستگاه براي آناليز
Shimadzu, Japan Model: GC-2010،    بـا سـتونCpb-5 ،  دمـاي

متـر، قطـر داخلـي     30: درجه سلسيوس، طول سـتون  280: ستون
دمـاي اوليـه   ، ميكرومتـر  25/0: قطر پوسـته  ،متر ميلي 25/0: ستون
 3دقيقه و بعـد بـا رمـپ     5درجه سلسيوس با توقف  150: ستون

، دقيقه 10درجه سلسيويس با زمان توقف  280درجه در دقيقه به 
، سلســـيوس درجـــه 200: دمـــاي انژكتـــور ،Splitlessانژكتـــور 
درجه سلسيوس و با گـاز   300: ، دماي آشكارسازNPDآشكارساز 

  .دقيقه/ميلي ليتر 3: هوا، ميزان جريان/حامل هيدروژن
، محلـول اسـتاندارد   ٤هاي مربوط به بازيافـت  جهت انجام آزمايش

 99ديـازينون  (كـش   گـرم بـر كيلـوگرم از حشـره     ميلي 1000مادر 
ول اسـتاندارد مـادر،   محل ـ كـردن تهيه و سـپس بـا رقيـق    ) درصد
گـرم   ميلي 44و  6، 1(هاي متفاوت  هاي استاندارد با غلظت محلول

براي سنجش ميـزان درصـد بـازدهي روش    . شدتهيه ) بر كيلوگرم
گـرم بـر    ميلي 1و  10، 20هاي  هاي بازيافت با غلظت كار، آزمايش

كيلوگرم با استفاده از استانداردهاي كـاري مناسـب جهـت اضـافه     
گيـري   جهـت انـدازه  . گرم نمونـه شـاهد انجـام شـد     10به  كردن
ليتر  ميلي 1هاي تغليظ شده، هر يك در  كش ديازينون، نمونه حشره

ميكروليتر از آنها توسـط ميكروسـرنگ طبـق     1اتانول حل شده و 
   .هاي تحت آزمايش به دستگاه تزريق شدند نمونه

  
 بحثوجينتا

 ـ  ها ميزان بازيافت حشره نتايج آزمايش ازينون از محصـول  كـش دي
كه طبق عرف قابـل   شددرصد برآورد  75-85 بيناي  خيار گلخانه

دهـد كـه    نشان مـي  و استدرصد  70 تا 120المللي بين  قبول بين
حد آشكارسازي  .استها معتبر  روش مورد استفاده در اين گستره

٥)LOD (03/0معــادل  هــاي انجــام شــده روش طبــق ريكــاوري 
 09/0آن معـادل    ٦(LOQ)د كمي كردنگرم بر كيلوگرم و ح ميلي

                                                           
4- Recovery 
5- Limit of Detection 
6- Limit of Quantitation 
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رونـد كـاهش و تجزيـه ديـازينون در     . استگرم بر كيلوگرم  ميلي
 2و  1هـاي   هاي آزمايش شده در دو سال زراعـي در شـكل   نمونه

هـا پـس از ده روز    در هر دو سال آزمايش نمونه. آورده شده است
 مقـادير . دهـد  ميزان باقيمانده ديازينون را در حد مجاز نشـان مـي  

دست آمده از نظر يكنواختي مورد بررسي قرار گرفته و در طرح  به
با توجه به نتايج، اثر تكـرار  . شدندهاي كامل تصادفي تجزيه  بلوك
همچنـين  ). =43/1F(دار نشد و تكرارهـا يكنواخـت بودنـد     معني

پاشي  روز پس از سم 10هاي  دست آمده از نمونه برداري مقادير به
با مقدار حد مجاز  "t" به منظور تعيين دوره كارنس توسط آزمون

مـورد مقايسـه   ) گرم بـر كيلـوگرم   ميلي 05/0(ديازينون براي خيار 
داري ديده  تفاوت معني درصد 95قرار گرفتند و در سطح اطمينان 

  .نشد

فتـه و  مقادير بدست آمده از نظر يكنواختي مورد بررسـي قـرار گر  
با توجه به نتـايج،   .شدندهاي كامل تصادفي تجزيه  در طرح بلوك
. دهسـتن و بنـابراين تكرارهـا يكنواخـت     نيستدار  اثر تكرار معني

نتايج به دست آمده در دو سال آزمـايش نيـز مقايسـه شـدند و از     
و بنـابراين   نشدداري بين سالها ملاحظه  لحاظ آماري تفاوت معني

به صورت يكجا مورد بررسي آمـاري قـرار   تكرارهاي هر دو سال 
 .گرفت

هـاي تعيـين    هاي برداشته شـده از آزمـايش   با توجه به آناليز نمونه
، ميزان باقيمانده سم )2و  1هاي  شكل(دوره كارنس سم ديازينون 

 05/0كـه  ) MRL( ديازينون ده روز پس از سمپاشي به حد مجـاز 
ي تعيـين شـده،   و توسـط اسـتاندارد مل ـ   استگرم بركيلوگرم  ميلي
دوره بنـابراين  ). Iranian National  Standard 2010(رسـد   مـي 

روز پس از سمپاشي  10اي  كارنس ديازينون بر روي خيار گلخانه
در بررسي ديگـري توسـط نگارنـده    . تحت شرايط فوق تعيين شد

كـش ايميداكلوپريـد روي    درباره دوره كارنس حشره هايي پژوهش
ن انجـام پـذيرفت كـه دوره كـارنس آن     اي در ورامـي  خيار گلخانه

در ). Morowati et al. 2013( شـد روز بـرآورد و تعيـين    3معادل 
مطالعات جامعي كه توسط واين زيرل در دانشگاه ايلينـويز انجـام   
ــا دوزهــاي متفــاوت روي   ــازينون را ب ــذيرفت حشــره كــش دي پ
محصولاتي چون كلم بروكلي، كلم پيچ، گل كـم، شـلغم، خـردل،    

روز  4و و هندوانـه آزمـايش و دوره كـارنس آن را بـين     خيار، كد
و در ادامه همـين   كردندتعيين و اعلام ) كلم(روز  21تا ) هندوانه(

روز  7كـش ديـازينون روي خيـار     دوره كارنس حشـره  ها پژوهش
تجزيــه و از بــين رفــتن  ).Weinzierl 2000(اســت  شــدهتعيــين 

مولاسيون شيميايي ها به عواملي از جمله گونه گياهي، فر كش آفت
هـاي فيزيكـي    تركيب، روش كاربرد آنها، شرايط محيطـي، پديـده  

كه در آن نور خورشيد نقـش  (و تجزيه شيميايي ) عمدتاً فراريت(
 بررسيكه براي  اند نشان داده ها پژوهش. بستگي دارد) مهمي دارد
ها در يك گياه زراعي، انجام آزمـايش در شـرايط    كش تجزيه آفت

شـود ضـرورت دارد تـا بتـوان      كش مصرف مي فتخاصي كه آن آ
ها بـه حـد    كش فاصله زماني مورد نياز براي رسيدن باقيمانده آفت

دسـت آورد    مجاز آن قبل از برداشت محصـول مـورد نظـر را بـه    
)(Brouwer et al. 1997 . بنابراين، معمولاً در شرايط خاص و نوع

در كشـت  با توجـه بـه اينكـه     .استمحصول، دوره كارنس متغير 
آوري  روز يكبار چـين خيـار انجـام و محصـول جمـع      3خيار هر 

بـه بـازار عرضـه شـود تـا       بايدو به سرعت اين محصول  شود مي
تـوان از ديـازينون بـه     بنـابراين نمـي   كندحالت تازه خود را حفظ 

با توجه . كردكش مناسبي براي محصول خيار استفاده  عنوان حشره
ه در وزارت جهاد كشـاورزي در  هاي مختلف انجام شد به فعاليت

راستاي توليد محصول سالم ماننـد تهيـه و تـدوين اسـتانداردهاي     
و برنامه استفاده بهينه از كود و سم ) MRL(مجاز باقيمانده سموم 
ها كه در دستور كار قرار گرفتـه اسـت،    كش و كاهش مصرف آفت

به دليل هراس از خسارت به محصولات و عملكرد پـايين توليـد،   
هـا   كـش  ورزان بدون برنامه مدون و كارشناسي شـده از آفـت  كشا

هـا   كنند كه باعث ايجاد باقيمانده بيش از حد مجـاز آن  استفاده مي
ســوء  اثرهــاياز طرفــي . شــود مــيروي محصــولات كشــاورزي 

احتمــالي از فنــاوري سرنوشــت ســاز و مهــم مهندســي ژنتيــك و 
ترده از ايـن  استفاده از محصولات تراريخته باعث عدم استقبال گس

محصولات شده است و جالب اينجاست كه با توجه به شـواهد و  
هـا بـر سـلامت     كـش  سوء آفت اثرهايمدارك بسيار كه حاكي از 

، تصميم قاطعي در عدم مصرف و يا استها و محيط زيست  انسان
  .شود ها گرفته نمي كش حتي رعايت استانداردهاي باقيمانده آفت

ي غيرقـانوني معـدودي مـدير ميـاني     فناوري هراسي و ترديد افكن
ويژه در دهه اخير موجب خارج شدن فناوري سرنوشت سـاز و   به

 مهم مهندسي ژنتيك از دستور كار به نژادگـران كشـور شـده و در   
  ميليارد دلار از ايـن نـوع محصـولات وارد    5نتيجه ساليانه بالغ بر 
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نظير كشـاورزان در كشـورهاي    جود استقبال بيبا و. شود كشور مي
توليد كننده اين نوع محصولات؛ در كشور ما كشاورزان و مصرف 
كنندگان ضمن نهي در مورد كشت و كار محصولات تراريخته در 

اعتـراض مـدعيان   . انـد  هاي شيميايي قرار گرفتـه  كش معرض آفت

ور طرفداري از محيط زيست و سلامت انسان هنگامي غيرقابل بـا 
شود كه با وجود مدارك بسيار كه حاكي از تاثير سـوء   و اعتماد مي

هاي شيميايي بر سلامت انسان و محـيط زيسـت اسـت؛     كش آفت
تصميم قاطعي در مورد حذف اين نـوع سـموم از زنجيـره توليـد     

 .ون روي خيار در سال اول زراعيروند تجزيه باقيمانده ديازين-1شكل

Figure 1- Decomposition process of Diazinon residue on cucumber in the first year of cultivation. 

 .روند تجزيه باقيمانده ديازينون روي خيار در سال دوم زراعي-2شكل

Figure 2- Decomposition process of Diazinon residue on cucumber in the second year of cultivation 
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